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Validation de GATE/GEANTA4

Plateforme de Calcul pour les Sciences du Vivant

AGATE/GEANT4

U Performances de GEANT4 pour la physique médicale
U Applications a la dosimétrie

Avalidations de GATE/GEANT4

U Grandeurs dosimétriques de base

U Validation en conditions cliniques
- milieu homogene
- milieu hetérogene

AConclusions
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GATE/GEANT4 pour la physique médica
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APhysique médicale : besoins exigeants

Aconstat GEANT4 6.1 : « GEANT4 is unsuitable for simulations
where electron disequilibrium exists » - E. Poon

AValidation des deux packages de processus EM:
U Standard et Low Energy
U Deux jeux de sections efficaces différentes
U Mais méme modele de diffusion multiple

ADéveloppement des méthodes de tracking, des modéles de diffusion
multiple, de navigation (milieux voxelises)

ASimulations & basse échelle (énergie, géométrie)
G4 DNA Project
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GATE applications en dosimétrie

Plateforme de Calcul pour les Sciences du Vivant

ABesoin de validation : étude de la déposition de dose par les
fal sceaux externes do®l ectrons

AMécanismes de transport des électrons dans GEANT4

inadapté aux applications dosimétriques cliniques
Patient

U modele de traversée des frontieres
U algorithme de diffusion multiple Anthropomorphic

phantom

AButs : Phantom Slabs

- _ Water Tank
U valider GATE/GEANTA4 pour la
dosimétrie Realistic beam
Ur ®al i ser I a si mul %ose |30|nt IQerneI Pencnl Beam Kernel

de radiothérapie réaliste

Monoenergetic beam
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Transport des électrons

Plateforme de Calcul pour les Sciences du Vivant
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Transport des électrons

Plateforme de Calcul pour les Sciences du Vivant
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Transport des électrons
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Step < Range*dRoverRange

\

Contraint le step a une
fraction du pouvoir df
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Transport des électrons
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Diffusion simple
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Transport des électrons
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Arrét a la frontiere
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Transport des électrons
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Step = RangeFactor*max(Range,a)

J

Evite premier « grand » step
dans un nouveau volume
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Transport des électrons
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Step = d / GeomFactor

{
|

Assure un nombre minimum
de steps dans un volume
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Validation de GEANT4: Points kernel

en électrons
w Validation des Points Kernels

Plateforme de Calcul pour les Sciences du Vivant
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Validation de GEANT4: Pencil Beam

Kernels en GlECIIONS i cum sonies sommees v B

w Validation des Pencil Beam Kernels GEAdiTélectrons de
15keV a 20MeV

w Résultats comparables aux codes MC EGSnrc et MCNP4C
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